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Kompletterande PM — Anmaélan dagvattenanlaggning

Inom detaljplan Foérlangning Hornsgatan projekteras ny vaganslutning mellan Byfogdegatan och
Artellerigatan inklusive en ny bro 6ver Savean. | nulaget avleds dagvatten fran omradet orenat
och utan fordrojning till recipienten Savean.

Antal fordon per dygn &r beraknade till cirka 18 000 fordon/dygn, vilket gor att omradet hamnar
inom hart belastad yta och recipienten Savean ar klassad som kanslig, varfor en
dagvattenanmalan kravs. Reningsfunktionen som anges i Goteborgs stads Reningskrav for
dagvatten (2017-03-02) ar sedimentation plus infiltration/filtrering. Forslag pa anlaggningstyper
som anges ar krossdike, biofilter eller magasin med filter (typ ecovault).

Narheten till recipienten medfor att fordrdjning inte ar prioriterat utan syftet med
dagvattenhanteringen &r rening.

Inom detaljplanen har inte yta avsatts for dagvattenhantering. De marktekniska
forutsattningarna och de relativt sma hojdskillnaderna ger begransningar for val av anlaggningar
inom omradet. Under flertalet projektmoten har val av reningsmetod diskuterats for att vaga in
s& manga aspekter som mojligt for att valja mest lamplig reningsmetod for omradet. Pa
projektmoétena har representanter for Kretslopp och Vatten, Tekniska kontoret,
Miljoférvaltningen samt konsulter pd Sweco deltagit. Utgangspunkt &r att avieda sa stor andel
av ytorna till vaxtbaddar som magjligt for att erhalla sa god reningseffekt som mgjligt.

Om anlaggningen

2. Beskriv vilka ytor som avvattnas (till exempel vagavsnitt, parkeringsplats,
markomrade) samt anlaggningar/verksamheter som finns i omradet och som ar
av betydelse for vattnets kvalité. Ange hur stor yta som avvattnas i m2 och
beskriv hur anlaggningen ar dimensionerad for detta fléde

Den totala ytan utgor cirka 0,71 ha. Omradet omfattar ny vagstracka inklusive bro 6ver Savean.
Omradet norr om Savedn ar i nulaget gatumark med vagar och GC-bana. Séder om Savean
bestar omradet i nulaget av parkering for smaindustri- och kontorsverksamhet.
Omradesindelning ses i Bilaga 1 och 2 och markanvandning for respektive delomrade
presenteras i Tabell 1.

Omradet delas in 7 avrinningsomraden. Omrade 1, 2 och 3 har utlopp p& samma geografiska
plats pa norra sidan om Savean, vaster om brofastet. Utloppen &r markerat med A i Figur 4.
Omrade 4 bestar fore av Sdvean och efter av vag inklusive GC-bana. Omrade 5 och 6 avleds
med privat nat, osakra uppgifter p& utloppslagen. Omrade 7 avleds via befintligt kommunalt
dagvattennat till ett utlopp i Savean vaster om planomradet, markerat med B i Figur 4.
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Omrade 1 utgors i nulaget av asfalterad gata och GC-bana. Omradet avleds via
rénnstensbrunnar och ledningar till recipienten utan rening eller fordréjning. Utloppet ar
markerat med A i Figur 4.

Efter ombyggnation kommer omradet fortsatt besta av gata och GC-bana. Omradet forses med
vaxtbaddar langs med gatan. Dagvatten avleds direkt till vaxtbadd eller via rannstensbrunnar
och ledning till vaxtbadd.

Omrade 2 bestar i nulaget av asfalterad gata, parkering och liten andel GC-bana. En mindre
andel av totala ytan ar tradplantering i gatumiljé. Delomradet avleds via rannstensbrunnar och
ledning till befintlig utloppspunkt i recipienten, markerat med A i Figur 4. Delomradet har ingen
rening eller férdréjning fére ombyggnation.

Efter ombyggnation kommer delomradet besta av gata och foreslas avledas till vaxtbaddar.

Omrade 3 bestar i nulaget av asfalterad gata, parkering och GC-bana. En mindre andel av
totala ytan ar tradplantering i gatumiljé. Delomradet avleds via rannstensbrunnar och ledning till
befintlig utloppspunkt i recipienten, markerat med A i Figur 4. Detta delomrade har ett lagre
fordonsflode &n delomrade 1 och 2. Delomradet har ingen rening eller fordrojning fore
ombyggnation.

Efter ombyggnation kommer delomradet besta av vag och GC-bana. Rannstensbrunnar
foreslas forses med filter for rening.

Omrade 4 bestar fore ombyggnation av vattenyta och bevuxna slanter ner mot Savean.
Delomradet blir bro med vag och GC-bana, inklusive brofaste och slanter efter byggnation.
Omradet kommer avledas till ett brunnsfilter fore avledning till utlopp markerat med QA i Figur 4.

Omrade 5 bestar i nulaget av kvartersmark som till stor del ar hardgjord och fungerar som bland
annat interna vagar och parkeringsyta. Delomradet avleds via privat dagvattensystem till
recipienten. Ingen information finns angaende eventuell rening eller fordrojning.

Efter ombyggnation anlaggs ny kommunal gata samt GC-bana i delomradet och dagvattnet
kommer avledas via en filterbrunn fére avledning till det befintliga kommunala
dagvattensystemet. Utlopp for det kommunala dagvattenatet ar markerat med B i Figur 4.

Omrade 6 bestar i nulaget av kvartersmark som till stor del ar hardgjord och fungerar som bland
annat interna vagar och parkeringsyta. Delomradet avleds via privat dagvattensystem till
recipienten. Ingen information for befintlig situation finns angaende eventuell rening eller
fordrgjning.

Efter ombyggnation anldggs ny kommunal gata, vilken avleds till véxtb&add. Utlopp for det
kommunala dagvattenatet &r markerat med B i Figur 4.

Omrade 7 &r befintligt delvis kvartersmark (parkering) och delvis kommunalt gatuomrade dar
obetydlig foérandring av markanvandning sker. Ny GC-bana kan pa grund av hojdséattning av
omradet kan inte avledas till vaxtbadden for omrade 6. Hela delomrade 7 foreslas i stallet
avledas direkt till det befintliga kommunala dagvattensystemet for avledning till befintligt utlopp i
recipienten, markerat med B i Figur 4.
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Tabell 1 Markanvandning fére ombyggnation och efter ombyggnation.

Fore ombyggnation Efter ombyggnation
Area Avrinnings- Area Avrinnings-
Markanvéandning (m2?) koefficient | Markanvandning (m?) koefficient
Avrinningsomrade 1 Avrinningsomrade 1
Gatuomrade 900 0,8 Gatuomrade 860 0,8
GC-banainkl plantering | 1120 | 0,75  [SCPanaink 1160 0,65*
plantering
Avrinningsomrade 2 Avrinningsomrade 2
Gatuomrade 30 0,8 Gatuomrade 540 0,8
GC-bana 510 0,75
Avrinningsomrade 3 Avrinningsomrade 3
GC-bana 520 0,75 GC-bana 520 0,65*
Gatuomrade 540 0,8 Gatuomrade 540 0,8
Avrinningsomrade 4 Avrinningsomrade 4
Vatten, slant 600 - Bro - Vag 360 0,8
Bro - GC 240 0,65*
Avrinningsomrade 5 Avrinningsomrade 5
Kvartersmark - parkering 1480 0,8 Vag 890 0,8
GC 590 0,65*
Avrinningsomrade 6 Avrinningsomrade 6
Kvartersmark - parkering 450 0,8 Gatuomrade 450 0,8
Avrinningsomrade 7 Avrinningsomrade 7
Gatuomrade 960 0,8 Gatuomrade 720 0,8
GC-bana 240 0,65*

*Avrinningskoefficient for GC-banan har viktats for hela planens GC-bana eftersom det inte ar
mojligt i StormTac att ha olika koefficienter for samma markanvéandning. Att den ar lagre &n
standard beror pa att vaxtbaddar raknas in inom omrade 1.

Dimensionering av vaxtbaddar

Vid dimensionering av vaxtbaddar i omradet utgas fran att 10 mm per m2 reducerad yta ska
fordrojas enligt Goteborgs stads riktlinjer fér dagvattenhantering. De storre planteringarna i
omrade 1 och 6 ska folja Goteborg stads tekniska handbok for tradplanteringar i gatumiljo.
Biokol ska tillsattas for 6kad reningseffekt. Utformning sker i samband med projektering av
omradet utifran Goteborg stads standardritning for Vaxtbadd med biokol och hantering av
dagvatten, se Bilaga 3.

For de mindre vaxtbaddarna i omrade 2 behdver hansyn tas till att vaxtbaddens yta behover
uppga till mellan 1 och 3 % av arean p& avrinningsomradet, 3% har valts for att erhalla hog
reningseffekt.

Tabell 2 Grova forutsattningar for utformningen av vaxtbaddarna
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hojd
area |red. area | fordrdjningsvolym | fordrojningsvolym | tillganglig magasin
Delomréde [ [m?] |[m?] 10 mm [m?3] 3% [m3] yta [m?] (cm) hy
2a 300 |240 2 7! 50 14
2b 140 |112 1 3! 342 10
2c 100 |80 1 21 242 10

1. Kravet pa 10 mm/reducerad area ger en for liten andel yta for magasinet utav den totala
reducerade tillrinnande arean. For att erhalla bast reningseffekt véljs i detta fall 3%.

2. Tillganglig yta ar storre an nddvandig yta. Men ytbehovet styrs i dessa delomraden av att
hojden (h1i Tabell 2 och Figur 1) for tillganglig volym inte bér understiga 10 cm for att erhalla en
god reningsfunktion. Eftersom det ar en miljo som trafikeras av gédende och cyklister
foresprakas en sa lag nedsankning som mojligt.

3. Vilka fororeningar kan dagvattnet innehalla och varfér, samt ange halter. Se
vara lokala riktvarden i miljoforvaltningens rapport 2013:10 Riktlinjer och
riktvarden for utslapp av férorenat vatten.

Nuvarande situation

Omradet norr om Savean bestar i nulaget av gator, GC-banor och sma planteringar. Siffror pa
Trafikintensiteten finns inte for omradet. Det finns uppskattade varden for gator i omradet, men
inte just for Hornsgatan. Trafikmangden for Hornsgatan ansétts i denna utredning till 2000
fordon/dygn (&rsmedelvarde), vilket &r i storleksordning med de uppskattade vardena.

Soder om Savean ar det kvartersmark som nastintill enbart ar hardgjord och klassas som
parkering.

Trafikmangden for Byfogdegatan ansatts till 2500 fordon/dygn (arsmedelvéarde).
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Tabell 3 Beraknade totala féroreningshalter (arsmedelhalter, pg/l) fran vardera utlopp samt totalt fran hela
planomradet for nuvarande situation. Féroreningshalterna har beraknats i StormTac Web v.20.2.2. Halter
som ar markerade i rott 6verstiger Goteborgs Stads riktlinjer for utslapp av dagvatten?.

Omrade Totalt

fran
Férorening hela
[ug/l] 1 2 3 4! 5 6 7 omradet | Riktvdarden
Arsenik 2,2 2,2 2,2 - 3,6 3,6 2,2 2,6 16
Bly 3,7 4,2 3,8 - 28 28 4,6 11 28
Kadmium 0,3 0,3 0,3 - 0,4 0,4 0,3 0,3 0,9
Koppar 22 22 22 - 38 38 22 27 10
Krom 6,6 7,0 6,7 - 14 14 7,1 9,0 7
Kvicksilver 0,06 0,08 0,06 - 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07
Nickel 4,7 5,7 4,8 - 14 14 5,9 7,8 68
Zink 23 26 23 - 130 130 30 57 30
Oljeindex 720 760 730 - 740 740 770 740 1000
Suspenderat -
material 38 69 42 130 130 74 75 25
[mg/1]
pH - - - - - - 6,5-9
Fosfor 110 140 110 - 130 130 140 120 50
Kvave 1800 1900 1800 - 2300 2300 1900 2000 1250

1) Omradet for ombyggnation ar vattenytan for Savean.

Framtida situation

Hela omradet kommer anvandas som gatuutrymme. Antalet beraknade framtida fordon &r cirka
18 000 fordon per dygn (arsmedelvarde). For omrade 3 ansétts 16 000 fordon/dygn. For flertalet
metaller och naringsamnen Overstigs riktvardena. Fran omradet alstras hoger halter av
suspenderat material &n riktvardet, se Tabell 4.

1 Riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattenat och recipient, R2020:13
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Tabell 4. Berdknade totala fororeningshalter (arsmedelhalter, pg/l) frdn vardera utlopp innan rening samt
totalt fran hela planomradet for framtida situation. Féroreningshalterna har beraknats i StormTac Web
v.20.2.2. Halter som ar markerade i rott Gverstiger Goteborgs Stads riktlinjer for utslapp av dagvatten?.

Utlopp 1 Utlopp 2 Totalt

fran
Férorening hela
[ug/1 1 2 3 4 5 6 7 omradet | Riktvdrden
Arsenik 2,1 2,2 2,1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 16
Bly 9,2 15 9,4 11 11 15 13 11 28
Kadmium 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,9
Koppar 28 36 28 31 31 36 33 31 10
Krom 8,3 11 8,4 9,1 9,1 11 9,6 9,1 7
Kvicksilver 0,07 0,09 0,07 0,08 0,08 0,09 0,08 0,08 0,07
Nickel 5,9 8,2 6,1 6,7 6,7 8,2 7,3 6,7 68
Zink 81 140 83 100 100 140 120 100 30
Oljeindex 860 1100 870 930 930 1100 980 930 1000
Suspenderat
material 25
[mg/I] 54 98 60 69 69 98 81 70
pH _ - _ - - - 6,5-9
Fosfor 130 180 130 140 140 180 160 150 50
Kvave 1900 | 2200 | 1900 | 2000 | 2000 | 2200 | 2100 2000 1250

For framtida situation 6verstiger halterna for fler metaller &n fér nuvarande situation uppsatta
riktvarden. Naringsdmnen 6kar och suspenderat material &r fortsatt 6ver riktvardet.

4. Beskriv anlaggningens funktion och utformning, garna med ritning. Beskriv
anlaggningens syfte, beskriv hur breddning sker och om det finns by-pass eller
avstangningsmajlighet.

Inom planomradet finns begransade mojligheter att anlagga dagvattenanlaggningar. Omradet ar
redan bebyggt och plats for dagvattenhantering ar inte angiven i detaljplanen. Fa lampliga ytor
har identifierats varfor fokus ligger pa att rena dagvatten fran sa stor andel trafikerade ytor som
mdjligt. Gator har generellt hogre féroreningshalter &n exempelvis GC-banor. Alla
dagvattenbrunnar med kupolsil eller gallerbetéackning skall vara utrustade med sandfang, vilket
bidrar till ytterligare uppsamling av partikelburna féroreningar. Valda anlaggningstyper for
respektive delomrade presenteras oversiktligt i Tabell 5 och mer detaljerat i text nedan.

2 Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennat och recipient,
R2020:13
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Tabell 5 Oversikt av foreslagen anlaggningstyp for respektive delomréde

Delomrade Anlaggningstyp

Omrade 1 Véxtbaddar, delvis med trad
Omréade 2 Vaxtbaddar, nedséankta mindre
Omréade 3 Delvis via makadam

Omrade 4 Filterbrunn

Omréade 5 Filterbrunn

Omréade 6 Vaxtbadd med trad

Omrade 7 ingen rening mojlig

Anlaggningstyper som ger god reningseffekt men som trots det har valts bort ar:

Anlaggningstyp Anledning
Makadammagasin  Ytkravande, underhall medfor stora ingrepp i gaturummet

Krossdike Plats ej avsatt inom planen
Magasin med filter ~ Ekonomiskt ej forsvarbart jamfort med vinsten i rening
Oversilningsyta Att anvéanda slanter ner mot Savean som 6versilningsytor har valts bort

da det ar sméa delomraden som skulle kunna avledas hit. Det finns dven
konflikter med bland annat broféasten, ledningar mm.

Omréade 1

Inom delomradet 1 planeras dagvatten avledas till vaxtbaddar (biofilter), antingen via 6ppningar
i kantsten eller via rannstensbrunnar och ledning. Oppningar maste goras tillréckligt stora for att
vatten ska kunna ledas in. Viktigt att ha uppsamling av sediment vid inlopp for att minska
igensattning i badden. For att 6ka reningseffekten sanks infiltrationshastigheten i badden
genom tex strypt utlopp eller upphdjd braddavlopp. Biokol tillsatts for 6kad reningseffekt.
Vaxtbaddarna utformas enligt Goteborgs stads tekniska handbok. Tillse att vaxtbaddarna
dimensioneras réatt utifran tillinnande flode. | utloppet till Savean, punkt A, finns sedan tidigare
aterstromningsskydd.
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Figur 1 Vaxtbadd (biofilter) fér rening och till viss del férdréjning av dagvatten.

Omréade 2

Dagvatten fran delomradet 2 renas inte i nulaget. Fordonsméangden i férlangningen av
Hornsgatan berdknas oka. Halterna fran delomradet 6verstiger riktvarden varfor rening
rekommenderas. Tre mindre ytor for vaxtbaddar skapas dit vagytor avleds. Avledning sker till
punkt A i Figur 4.

Figur 2 Mindre véaxtbadd dit dagvatten kan avledas for rening.

Omréade 3

| berdkningarna antas att delomradet inte kommer har ndgon dagvattenhantering i form av
rening. Eventuellt kan delar av omradet kunna passera genom makadam som aterfinns djupast i
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vaxtbaddarna, se Figur 1, inom omrade 2. Rannstensbrunnar kopplas sa att dagvattnet leds
genom makadam innan vidare avledning via ledningssystem till recipienten. Hur stor andel av
ytan inom omradet som kan anslutas pa detta séatt far studeras i projekteringen.

Makadam ger generellt relativt god rening for framfor allt metaller. Detta har inte tagits hansyn
till i fororeningsberakningarna, da det ar osakert hur stor andel som kan avledas pa detta satt.
Antagande i berakningarna &r att ingen rening sker for detta delomrade. Det gor att
reningseffekten for detta omrade ar underskattad. Avledning sker till punkt A i Figur 4.

Omréade 4

Dagvattnet fran broomradet kan samlas och avledas via filterbrunn. Nar val av filterbrunn gors,
ska brunnen dimensioneras for avrinningsomradet. Placering av brunn ska ske i samrad med
driftpersonal for god tillganglighet da reningseffekten ar starkt beroende av skotseln. Avledning
sker till punkt A i Figur 4.

brunnsfilter

dagvattenledning

Figur 3. Principskiss av brunnsfilter

Omréde 5

Allt dagvatten avleds till en brunn med filter fére avledning till det befintliga kommunala
dagvattennatet for vidare avledning till recipienten i utslappspunkt B, se Figur 4. Bradd for
filterbrunnen samt aterstromningsskydd installeras. Brunnen placeras lampligtvis i GC-banan for
god tillganglighet vid skotsel. Reningseffekten ar starkt beroende av skotsel av anlaggningen.
Exempel pa produktblad for filterbrunn ses i Bilaga 3. Nar val av filterbrunn gors, ska brunnen
dimensioneras for respektive avrinningsomrade.

Omréade 6

Dagvattnet fran delomrade 6 kan avledas till framtida tradplantering (vaxtbadd) langs med ny
gata. Storre del av gatuytan sdder om Savean (del av omrade 5 eller 7) gar inte att avleda till
vaxtbadden pa grund av hojdsattning. For att 6ka reningseffekten sanks infiltrationshastigheten i

9 (14)

‘ PM
202

SE c:\users\seeste\appdata\local\microsoft\windows\inetcache\content.outlook\pomnlsoo\pm dagvattenanmélan hornsgatan_20220218.docx



memo02.docx 2012-03-28

SWECO %

badden genom tex strypt utlopp eller upphéjd braddaviopp. Biokol tillsatts fér 6kad
reningseffekt. Vaxtbaddarna utformas enligt Géteborgs stads tekniska handbok. Tillse att
vaxtbaddarna dimensioneras ratt utifran tillrinnande flode. Avlednings sker via befintligt
kommunalt nat till utslappspunkt B i Figur 4.

Omrade 7

Markanvandningen for omradet forandras delvis. Ytan som i nulaget ar belagen inom
kvartersmark blir GC-bana. GC-banans héjdsattning medger inte till aviedning mot planerad
vaxtbadd inom omréde 6. Ovrig yta inom delomradet forandas inte. Marken inom delomréde 7
lutar séder ut mot Byfogdegatan. Ingen rening ar mojlig for detta delomrade. Filterbrunn kan ej
sattas pga. ledningsnatets utformning.

5. P& vilket satt renar anlaggningen dessa féroreningar. Vilka féroreningar renas
inte utan slapps vidare till recipient?

Véaxtbaddar har god reningsformaga avseende metaller genom fastlaggning vid infiltration. Viss
rening sker &ven genom véxternas upptag. Aven reningseffekten fér naringsamnen, framfor allt
fosfor, ar god.

Brunnsfilter binder metaller genom filtreringen genom filtermaterialet. Avskiljning av partiklar
genom sedimentation, filtrering och absorption av partiklar. Filterbrunnarna har avskiljare for
olja.
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Tabell 6 Beraknade totala féroreningshalter (arsmedelhalter, pg/l) fran vardera delomrade samt totalt fran
hela planomradet. Féroreningshalterna har beraknats i StormTac Web v.20.2.2. Halter som &r markerade i
rott dverstiger Goteborgs Stads riktvarden for utslapp av dagvatten3. Halter markerade med blatt dverstiger
riktvardena men understiger malvarden.

Utlopp 1 ‘ Utlopp 2 Totalt

fran

hela
Férorening 1 2 3 4 5 6 7 omradet | Riktviarden?
Arsenik 0,7 1,3 2,1 1,1 1,1 1,3 2,2 1,3 2,1
Bly 1,5 3,6 9,4 5,0 5,0 3,7 13 5,6 28
Kadmium 0,07 0,08 0,3 0,2 0,2 0,07 0,34 0,2 0,9
Koppar 37 | 17 28 17 18 14 33 17 10 (22)
Krom 3,3 5,2 8,4 3,9 3,9 5,3 9,6 5,4 7
Kvicksilver 0,03 0,05 0,07 0,05 0,05 0,05 0,08 0,05 0,07
Nickel 1,5 1,9 6,1 3,2 3,2 1,8 7,3 3,6 68
Zink 11 32 83 47 48 33 120 50 30(60)
Oljeindex 230 410 870 540 540 410 980 550 1000
Suspenderat
material 9,5 26 60 63 63 25 81 45
[mg/1] 25 (60)
pH - - - - - - 6,5-9
Fosfor 21 95 130 97 97 58 160 88 50 (150)
Kvive 580 | 1400 | 1900 | 1800 | 1800 | 760 | 2100 1400| 1250 (2500)

1) Varden inom parentes ar Goteborgs stads malvarden.

StormTac baseras p& matvarden fran olika typomraden for vilka schablonvarden anvands vid
berakningar. For de olika typomradena och amnena ar mangden underlagsdata olika stor och
aven tillforlitligheten ar olika. Att berakna féroreningshalter och -méngder med StormTac ar
dock det basta tillgangliga berakningsverktyg som finns. | berakningarna har flertalet antagande
och avrundningar gjorts. Halter och méangder borde presenteras med lagre noggrannhet. | detta
fall bor berédknade varden for halter och méangder anvandas for jamforelse mellan de olika
situationerna, nuvarande, framtida med och utan rening samt mot de uppsatt riktvardena.

Reningseffekten av vaxtbaddar ar beroende av dess utformning. Det &r viktigt att vid inloppet
stoppa finsedimentet sa att det inte kommer in till sjalva fyllnadsmaterialet och tapper igen. For
att erhalla god reningseffekt kravs aven att uppehallistiden &r tillracklig sa att infiltrationen kan
ske langsamt.

Filterbrunnar finns i manga olika utféranden. Vid val rekommenderas att tillverkaren radfragas
for att erhalla sa god reningsférmaga som mgjligt. Oljeavskiljare rekommenderas.

8 Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennat och recipient,
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Orsaken till att halterna totalt ut fran omradet 6verstiger riktvardena beror aven pa att delar av
omradet inte kommer ha nagon rening.

8. Beskriv paverkan (beraknad arlig féororeningsmangd med respektive utan
rening) hos recipienten (till exempel sj6, dike, mark)

Beskriv kanslighet hos recipienten (till exempel sjo, dike, mark) samt
utslappspunkter, garna med koordinater, till recipienten.

Utslapp av dagvattnet sker i tva olika punkter till Savean, se Figur 4. Savean har flodesriktning
vasterut till Gota alv, cirka 1,5 km vaster om aktuellt planomrade. Savean ar klassat som
vattendrag i VISS. Miljckvalitetsnormen for Savean ar enligt vattenmyndigheten god ekologisk

Figur 4 Savean ar markerad med ett blatt strack, planomradet ar markerat med gront och utloppens
ungeféarliga lage markeras med A och B. (Kélla kartutdrag: Vattenkartan, viss.lansstyrelsen.se)

Vid den senaste bedémningen uppnadde Savean mattlig ekologisk status. Den kemiska
ytvattenstatusen bedémdes som ej god pa grund av odverallt 6verskridande amnen, dvs
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar enligt VISS. Den ekologiska statusen
beddms mattlig baserat pa kvalitetsfaktorn fisk da vattendragets floden ar paverkade av
reglering och darmed negativt for fiskbestanden. Bottenfaunan klassas ocksa som mattlig med
en indikation pa 6vergodningspaverkan, men bedémningen &r osaker. Vattenférekomsten har
inte 6vergddningsproblem eftersom kvalitetsfaktorn naringsamnen visar p& hog status.

Vattenférekomsten paverkas betydande av bade punktkallor fran férorenade omraden och
diffusa utslappskallor fran férorenade omraden, urban markanvéandning, transport och
infrastruktur och atmosfarisk deposition. | Tabell 7 visas mangderna fran omradet i nulaget samt

4 Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennat och recipient,
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for planerad framtida situation med och utan rening. Jamférs mangderna fér nuvarande situation
och framtida situation utan rening forblir madnga ungefar samma. Fosfor, zink, kvicksilver och
olja 6kar for framtida situation utan rening medan koppar, nickel, arsenik och suspenderat
material minskar nagot. Att det inte &r sa stora skillnader kan bero pa att trafikmangden okar i
framtida situation, medan i nuvarande situation bestar det sodra omrade till stor del av
parkering. Parkering genererar generellt relativt stora mangder féroreningar.

Med de foreslagna dagvattenldsningarna minskar mangderna jamfort med nulaget for alla
parametrar. Forutsattningarna for recipienten férbattras jamfért med nuvarande situation. De
foreslagna anlaggningarna bidrar till att recipienten har battre férutsattningar att uppna uppsatta
kemiska miljokvalitetsmal.

Tabell 7 Féroreningsméangder (dagvatten+basflode) [kg/ar] for nuvarande situation (ingen rening sker)
samt framtida situation med och utan féreslagen dagvattenhantering. Varden markerade med rott 6kar i
framtida situation jamfért med nuvarande situation.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil BaP As

Nulaget,

ingen 0.43 7.0 0.039 0.094 0.20 0.0011 0.032 0.027 0.00024 260 2.6 0.000087 0.0092
rening
Framtida
situation,
utan
rening
framtida
situation,
med
rening

051 7.0 0039 011 0.35 0.0011 0.032 0.023 0.00027 240 3.2 0.000087 0.0075

0.30 5.0 0.019 0.060 0.18 0.00065 0.019 0.012 0.00018 160 1.9 0.000042 0.0046

Provtagning och egenkontroll

10. Redogor for egenkontroll och rutiner vid drift och skétsel av anlaggningen (enligt 19
§ 26 kap. Miljobalken) och planerad frekvens.

Kontroll av funktion, underhall och slam- och oljetémning for brunnsfilter och sandfang sker
enligt leverantdrens skotselanvisningar.

Regelbunden bevattning kravs nar vaxtbadden etableras. Aterkommande kontroll av hur
vaxtligheten utvecklas kan sedan behévas under ett till tva ar. Doda vaxtdelar och ogras ska tas
bort. Det kan bli nédvandigt att géra kompletterande planteringar. Det I6pande underhallet
innefattar ograsrensning/vaxtskodtsel samt inspektion och rensning av inlopp och braddavlopp.
Om det finns ett sedimentfang fore inloppet till vaxtbadden behdver inlopp och braddavlopp inte
rensas lika ofta. Daremot behover sedimentfanget tommas regelbundet. Som regel
ackumuleras féroreningar direkt p&, eller nara filterytan. Genomslappligheten minskar efter hand
och vaxtbaddens ytlager (5-10 cm) kan till slut bli helt igensatt. Genomslappligheten kan
aterstallas genom att ytlagret luckras eller tas bort. Den senare atgarden reducerar risken for att
de fororeningar som bundits i ytan fristts genom nedbrytning av organiskt material. Vid
lAngvarig torka kan vaxtbadden behdva stddbevattnas.
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Trafikkontoret ansvarar for att ta fram ett drift- och underhallsprogram, som redogor for
ansvariga samt planerad frekvens for skotsel av anlaggningarna.

11. Beskriv provtagningsmetodiken och planerad frekvens.

Ett kontrollprogram for regelbunden provtagning och uppfoljning av utgdende renat dagvatten
frén utlopp 1 och 2 ska tas fram. Provtagning enligt kontrollprogrammet tas fram i samband med
start av verksamheten. Kontrollprogrammet ska bland annat redogéra provtagningsmetodik,
planerad frekvens och ansvariga.
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TVARSEKTION VAXTBADD
SKALA 1:20 (A1)
MATT ANGES | MM

BILAGA 3
Hornsgatan, dagvattenanmalan
Uppdragsnummer 12708665

Slitlager, 1 platta/ 3 rader smagatsten

Sartgrus, makadam 2-5 mm

Justeringslager, makadam 8-12 mm

Rostfritt stal alt. cortenstal,

h 130, b 100, t; 8 mm

Stalcylinder med lyftoglor @ 1500, alt 2000 mm

Rostfritt stal alt. cortenstal,
h 130, b 100, tj; 8 mm

TVARSEKTION LUFTNINGSBRUNN

SKALA 1:20 (A1)
MATT ANGES | MM

Konsfruktion for hojdanpassning

ANVISNINGAR:
For kontakt se TH kap 1C kompetens “Trad"” eller "Kontaktlista Parkforvaltare”.

SKELETTJORD

Schaktboffen och - sidor ska besiktigas av Park-och naturforvaltningen fore
utlaggning av skelettjord.

Skeleffjorden ska godkannas av Park- och naturforvaltningen-parkenheten,
anfingen hos leverantoren eller pa plats vid forsta lassets ankomst.

Cylindern ska stallas pad packad skeleftjord och skelettjord fylls omkring
roret i lagertjocklekar pa 200-250 mm. Var je lager ska packas val med fung
skopa eller paddas med tungpadda, 500 kg. Viktigt ar att se fill aft
vaxtbadden trycks ut mot omgivande overbyggnad. Varje lager i
vaxtjordsskelettet ska gddslas i samrdd med ansvarig projektledare fran
park- och naturforvaltningen.

| botten av roret ska eft 50 mm avjamningslager laggas ut. Darefter ska
vaxtjord fyllas pa. Vaxtjord ska anbringas i roret utan packning. Darefter
ska stalroret tas upp och plantering utforas.

Cylinderns storlek ska ha diameter 1500 mm alternativt 2000mm. Storleken
ar avhangt ftradets planteringsstorlek samt 6ppningen i hardgjord
yta/stalets/kantstodets diameter.

LUFTNINGSBRUNN

Luftningsbrunn ska anvandas for luft- och vaftentillforsel. Brunn ska utforas
med sandfang och hal i botten. Sandfangsvolym ska minst vara 60 liter,
Lufthal placeras i niva med def luftiga barlagret. Brunnen ska justeras pa ett
lager makadam 2-6 mm.

Antal brunnar ska vara 1st/frad.

Dagvattenbeteckning ska utforas kérbar och lasningsbar.

KANTSTOD KRING TRAD

DRANERING
Draneringsledning ska vara kokoskladd PE 110/95. Ledning ska kopplas p3 R

SKALA 1:20 (A1)
MATT ANGES | MM

RV4 alt. GF1 Dagvattenbeteckning |
Max 150 mm motstod av betong/asfalt Luftigt barlager, Sliflager, asfalt/sfen/plaftor Lufthall sliflager, asfalf/sfen/platfor
: makadam 32-64 mm i -
Slitlager, asfalt/sten/plaffor 00 Justeringslager, makadam 8-12 mm Geotoxhil N Justeringslager, makadam 8-12 mm
Vagoverbyggnad fors.- och barlager Geotextil N1 Sattgrus, makadam 2-5 mm LufTigf barlager, Saftgrus, makadam 2-5 mm
v Justerd l o makadam 32-64 mm .
v. Justeringslager % | Gangyta Gangyta
o 1 T —_— N
Parkerin S ] in ! = ‘ — \ ' =
Iy = g | =k | S
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| 3300 | Makadam 32-64 mm med Makadam 2-6 mm
| Avismningslager makadam 8-16 mm Vixtjord “standard”, se TH kap 12TA6.3 10 volym? naringsberikad biokol
Geotextil N1 J 9599 : '
800 mm makadam 32-64 med
10 volym? naringsberikad biokol, se TH kap 12TA6.3
Kokoskladd dranledning x2 PE 110/95 kopplas fill
spolbrunn/tillsynsbrunn.
Fran brunn till ledningsnat minimum PP110. o , , ,
Storlek stalcylinder, vid plantering
Trad med stamomfang > 35cm = stalcylinder @ 1500mm
Trad med stamomfang > 45cm = stalcylinder @ 2000mm
Rostfritt stal alt. cortenstal X o
Luftningsbrunn Vaxtijord “standard”, se TH kap 12TA6.3 h01530 rt|J 10% a,r.a8 OTTENS19%  Kantstod RV4 alt. GF1 Luftningsbrunn 3 rader smaqafsten alt. 1rad platfa
[ (D109, 1) 6 mm / / /
| ! / //
/
. / N / i N
| \ /| \ /
PLAN

Mot koryta ska i forsta hand granitkantsten anvandas, da i forsta hand RVL4
alt. GF1. Observera att kantsten bor bestallas med s3dgad undersida samt
krysshamrade sidor for att kunna monteras korrekt. Mot ovriga ytor anvands
i forsta hand kantstod av stal. Samrad ska ske med park- och
naturforvaltningen. .

narmaste dagvattenbrunn alternativt nytt dagvattenmagasin.

STANDARDRITNING
VAXTBADD FOR TRAD | HARDGJORD YTA
BIOKOL OCH HANTERING AV DAGVATTEN

Gdller fr.o.m
TH 2021:2
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Park- och Naturforvaltningen
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"Innerstaden biokol"
SKALA 1:20 (A1)

parkering

RV4 alt. GF1

Max 150 mm motstdod av betong/asfalt

N <.

I
Optimalt lage for ex.

belysningsfundament,
dagvattenbrunn

f/

T

|

Slitlager, asfalt/sten/plattor

o
Vagoverbyggnad fors.- och barlager 5—)
Ev. Justeringslager S

Stalcylinder med lyftoglor

Marktackning enligt 13QD

Gangyta

slitlager, asfalt/sten/plattor

Varierande |

450

~550

7=

Kokoskladd dranledning x2 PE 110/95

130 mm justeringslager samt sattgrus

1000 mm makadam 32-64 med
10 volym% naringsberikad biokol

kopplas till spolbrunn/tillsynsbrunn.
Fran brunn till ledningsnat minimum
PP110

Storlek stalcylinder, vid plantering

UTSKRIFTSDATUM: 2019-12-02 132945

Trad med stamomfang < 35cm = stalcylinder @ 1200mm
Trad med stamomfang > 35cm = stalcylinder @ 1600mm
Trad med stamomfang > 45cm = stalcylinder @ 2000mm

"Svackdike med biokol"
SKALA 1:20 (A1)

RV4 alt. GF1, 0 mm visning alt.
visning mot kdrbana med slapp

100-150mm

Invallning enligt ritning J7
Uppbindning enligt ritning V5-V6, anpassas efter vaxtmaterial

—t\

Korbana

==

Geotextil N3

Makadam fraktion 8-12 —
Kokoskladd dran x2, PE110/95

W =

=y =m=0N=M=

3000

/I

150 mm makadam 2-5
upplandat med 12.5 volym% naringsberikat
biokol, 12.5 volym% kompost

50 mm makadam 8-12 upplandat med
10 volym% naringsberikad biokol

L L

ey Gang/cykel

g === ==

~/
NG
\

7 ~800 mm makadam 32-64
Y med 10 volym%
naringsberikad biokol
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SKALA 1:10 (A1)
Principritning
50 Overhdjning
% % Makadam 2-5, upplandat .
med 12.5 volym%
350 naringsberikat
biokol, 12.5 volym% kompost
50 Avjamningslager makadam 8-12
Makadam 32-64, med
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naringsberikat
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